A VIRAGZO KOZEPKOR TECHNIKAI KULTURAJA. A HUMANIZMUS ES
RENESZANSZ

1. A kozépkor technikai forradalma: talalmanyok:

Altalanos technikai fejlédés: az emberi és allati izomerd helyettesitésére a vizikerék
elterjedése; labito + forgattyu alkalmazéasa a kovacsfijtatoknal, esztergapadnal,
szovoszeknél, fazekaskorongnal; a szovOipar fejlodése: rokka, szoviszék, kallomalom:;
selyemhernyo-tenyésztés, selyemszovés, selyemcérnazo iizemek;

Szélkerék, szélmalmok, forgattyuk alkalmazasa; flirészmalmok, kohok, olvasztok;

a kozépkor legjelentdsebb energiaforrasa:

vizimalom

az 0j talalmany a 11. szdzadban a biitykos tengely: képes volt a forgdbmozgast egyenes
vonali mozgassa alakitani

igy a vizimalom alkalmassa valt kovacsfijtatok meghajtasara, érczazok mikdodtetésére,
kall6zésra (kendertorés), cérndlomalmok mikddtetésére flirészelésre, banyaviz kiemelésére.
Ekkor terjedt el a feliilcsap6é vizimalom

szélmalom: Sziriabol a keresztesek hoztak 4t a 12. szazadban. nem nagyon terjedt el, mert
folyamatos egyirdnyu szélre volt sziiksége. Késobb Németalfoldon jelentds!

Szén: ez is jelen volt, de nem ez volt a legfontosabb. a 13. szdzadban megjelent a
feketekoszén, de ez nem tudta kiszoritani a faszenet. ( XV. sz. nagyolvaszté megjelenése)

Epitészet: daruk, emeldszerkezetek, rampak; kolostorok, templomok, varak, palotak épitése;
hidak, utak, csatorndk; livegkészités; (livegablakok)

papirkészités (papirusz és pergamen helyett Keleten selyembdl €és gyapotbol, Europaban
lenbdl és kenderbdl)

papirmalmok, tomegtermelés; 1447-ben Gutenberg Janos, Mainz: 6lombetiikkel vald
nyomtatés technologidja.

Haditechnika: puskapor ( alapja: gorogtliz), 4gyt (az elsd agyut az angolok a Crecy csatdban
1346 hasznaltak — de elterjedése: XV.sz), puskacso (kezdetben villara allitottak és kandccal
hoztdk mikddésbe (muskéta). — elterjedése: XVI.sz)

Csak a 17. szdzadban valtak csatadontd eszk6zokke

Nyersanyag alapanyag:

vas: a vasolvasztas Dél-németorszagban jelentds volt, itt alakult ki a magas koho, vagy német
koho, ebben tobb vasat tudtak olvasztani, a fujtatokkal magasabb hdfokot tudtak elérni, emiatt
jobb mindségli vasat, acélt tudtak eldallitani. itt ezeken a telepeken alakultak ki a hAmorok:
olyan vertikum, ahol a vasolvaszté mell¢ telepiiltek a kovacsiizemek. kozpontok: Augsburg,
Niirnberg.

Kézmiives technika: oraszerkezetek ( kerekes 6ra) - az energiat szerszammozgassa alakitja —
tarsadalmi szerepe is fontos: idémérés

Hajozastechnikai talaAlmanyok:

Iranytii, taveso, térképek, csillagészati miiszerek

14. szdzadtol caracco — Genova: kov.: a kereskedelmi korzetek dsszekapcesoldodasa —
Gibraltari — szoroson keresztiil: Atlanti part menti hajozas



2. A gazdasagi fejlédés kozéppontja: Eszak-Italia

Velence: a tengerek kiralyndje
- levantei kereskedelembdl szarmazott a gazdagsaga
- de: fejlédik az ipara: selyem, tiikor, ivegaru
Genova: tengeri kereskedelmi és bankkdzpont
Milané: szarazfoldi kereskedelmi kozpont — Visconti csalad
Firenze: textilipar, bankok - Mediciek
- posztoipar: felvasarlasi és kiadasi rendszer ( a kereskeddk kozvetleniil az iparba
fektették be a tokéjiiket)
- 1378. Ciompik felkelése ( ok: sok paraszt bekoltozése a varosba, majd:
munkanélkiiliség)

3. A humanizmus €s a reneszansz

Kallomalom: a gyapjuszovet anyagok nedves allapotban valé mechanikai tomoritésére szolgald, vizi energiaval
mikddoé gép, amely a vizikerék forgd mozgasat egy erds emeld, lendité karokkal felszerelt tiiskés fotengely
segitségével sulyos iitdfejek ritmikus felemelésére, ill. leejtésére hasznositotta.

Biitykos tengely: képes volt a forgdmozgast egyenes vonalti mozgassa alakitani.

VizemelOket mar az Okori ontdzési kulturdk is hasznaltak, az Archimédesz-csavar és tarsai segitették a
foldmiveldket, hogy a folyd vizét ontdzécsatornaikba emeljék at. Ezekrdl az egykori egyszerii gépekrdl csak
alig-alig maradtak rank feljegyzések, de Otletességiik miatt keveset valtoztak. JO példa erre a mar emlitett
Archimédesz-csavar, amelynek manapsag is rendkiviil népszerti, hiszen nem homogén anyagokat is jol lehet vele
emelni, s a szerkezethez szinte semmi ujat nem tudtak tobb ezer év alatt hozzatenni. Az mar a kdvetkez6 1épés
lehetett, hogy a viz erejét is felhasznaljak: a viz helyzeti, majd mozgasi energiajat fogtak munkaba: a vizikerekek
¢és hajomalmok mar a koézépkor nyugodt évtizedeinek-évszazadainak gépei voltak, s a gabona, késobb a 16por
Orlése is ezekre vart. A barokk kor kastélykertjeiben sik vidéken is kotelezd volt a szokokut: hat emelték a vizet,
viztoronyba, s az a vizmagassag volt a szokdékutak nivoja. Ebben az idészakban mar fantasztikus dolgokra
kiralyi arany- és eziistbanyak ekkor mar nagyon mélyen voltak; azért - biztos, ami biztos - lojarganyos
szivattyukat is alkalmaztak...), ércziizoként szintén banyakban, takacsiizemekben hajtottak vele fond- és
szovéogépeket, stb. A "biitykds tengely" hatalmas oOtlete forradalmasitotta a forgd szerkezeket, tengelyeket:
kalapacsok sora keriilhetett ra (mint nalunk a pecsételd), s csak a tengely hossza volt hatara a mindenféle
felhasznalasnak.

Aquamobilunk taposokereke sem mai talalmany: ahol volt elég hely s a munka is megkivanta, akkorat épitettek,
hogy 0kor jarhasson rajta - egyhelyben, soha el nem érve az orra elé kirakott abrakos zsakot. Persze voltak
kisebbek is: hegyi kutak mélyébol huztak fel egy-egy vodor vizet komotosan egyhelyben gyalogolva a gazdak
(nem maguknak, a boroshorddkat hazavivé lovaiknak!).

A gorogtiiz eredete az antik Gordgorszagba nyulik vissza. L.e. elétt 500-ban Thukididész mar "gorogtiizként"
nevezi meg ezt a harci eszk6zt, melynek az egyik legfébb jellemzdje az anyagabol adoddan az , hogy vizzel nem
lehet eloltani. Szinte csak hadaszati célra hasznaltak az évszazadok soran. Volt hogy nyilvesszok végére rakva és
meggyujtva azt vagy agyagedénybe helyezni az alapanyagokat majd meggytjtva égették porrd az ellenség hajoit
illetve katonait akar vizen akar szarazfoldon. Sextus Tulius Africanus romai csaszari mérnok irja le a hozzavalo
alapanyagokat. Salétrom, nafta, kén, szurok, égetett mész,gyanta, kardamoniai pirit. A VII. szdzadban egy
Kallinikos nevli ember tovabbfejlesztett és langvetdt készitett, tigy, hogy eleggyel érintkezd vizet 16tt az
ellenséges hajokra amiket ez elpusztitott. Szamos csatat ismeriink, amit a bizanci csaszarok, nagy titok ovezte
titkos fegyverével a "gorogtlizzel" nyertek meg. Olyannyira titkos volt, hogy a Hagia Sophia templomban egy
bronzdablan rogzitették is, hogy aki elarulja az osszetételt az hazaaruld és nem igazi keresztény ember. A 13.
szazadban mar tobbfelé talalkozni lehet a gorogtiizzel, amit mar Marcus Graecus az 1250-ben irott tlizkonyvében
kozzétesz. Ekkoriban mar égdelegy fontossagat is felfedezték. Ez gyorsitja az égést és az energiafelszabadulast.
Korom, salétrom, mész, kén, késo stb. anyagokat hasznaltak égéelegyként.



A konyoriiletességrol és kegyetlenségrol; inkabb szeressék-e a fejedelmet, mint féljék; vagy ellenkezdleg,
inkabb féljék, mint szeressék

Az imént felsorolt tulajdonsagokbol kovetkezik, hogy jobb, ha az uralkodo6t konyoriiletesnek tartjak, mint
kegyetlennek. Mégis vigyazni kell, hogyan alkalmazzuk a konyoriiletességet. Cesare Borgiat kegyetlennek
ismerték; mégis ezzel a kegyetlenségével rendbe szedte Romagnat, egyesitette, békés, biztonsagos életre
szoktatta. Amiért, ha jol szemiigyre vessziik, sokkal konyoriiletesebb volt, mint a firenzeiek, akik, hogy
kegyetlennek ne tartsak Oket, végignézték Pistoia romlasatS8. Az uralkodonak nem kell attol félnie, hogy
kegyetlennek tartjak és megragalmazzak, ha egységben és biztonsagban tartja alattvaldit. Mert egy kevés vér
kiontasaval konyoriiletesebb lesz a fejedelem, mini némelyek, akik merd konyoriiletbdl szabad folyast engedtek
a rendetlenségnek, ez pedig 6ldoklésre és rablasra ad alkalmat. A rendetlenség ugyanis altalaban az egész
kozosséget veszélyezteti, az uralkodo altal elrendelt kivégzések pedig egy-egy személy ellen irdnyulnak. S az
uralkodok kozt legkivalt az 0j uralkodéonak nem lehet elkeriilnie, hogy kegyetlennek nevezzék, mert az uj
hatalmakat tobbféle veszély fenyegeti.

Mégis a bizodalmaban és a cselekedeteiben egyarant eldvigyazatosnak kell lennie. Senkit se riasszon el magatol:
legyen mértéktartd, koriiltekintd és emberséges. Ne tegye a tulzott bizalom dvatlanna, sem tlirhetetlenné a tilzott
bizalmatlansag.

Mindebbdl vita szarmazik: szeressék-e inkabb az uralkoddt, mint féljék, vagy ellenkezbleg. Azt feleljiik, egyik
is, masik is sziikséges lenne, de mivel nehéz e két dolgot 6sszekapcsolni, biztonsagosabb, ha tartanak téle, mint
ha szeretik, ha a kett6 koziil egyiknek mar hianyoznia kell. Az emberekrdl ugyanis altalaban elmondhatjuk, hogy
halatlanok, ingatagok, szinleldk; a veszélytdl visszarettennek, haracsolasra hajlamosak; ha adakozé vagy veliik,
labad elé vetik magukat, életiiket és vériiket kinaljak, mint mar fentebb mondottam, de mihelyt szorult helyzetbe
keriilsz, fellizadnak ellened. Amely uralkodd csak szavukra épitett, s masként nem késziilt fel a baj ellen,
tonkrejut; mert az olyan baratsaggal, amely nem lelki nagysagbol és nemességbdl ered, hanem ugy vasarlod,
nem rendelkezhetsz, s amikor sziikséged lenne ra, nem tudsz élni vele. Inkabb tamadnak az emberek olyan valaki
ellen, aki megszerettette magat veliik, mint akit6l félnek; mert a szeretet olyan egyezség, amelyet az emberek
rosszasagbol és minden alkalommal, mikor érdekiik kivéanja, érvénytelennek tekintenek; a félelmet pedig a
biintetéstol valo rettegés ébren tartja. A fejedelemnek mindazonaltal vigyaznia kell: csak annyira féljék, hogy a
szeretet hidnya gytildletnek ne legyen okozoja, mert nagyon is rendjén van, ha félnek téle, de mégsem gytildlik; s
ez igy lesz mindaddig, mig alattvaldi vagyonahoz €s asszonyaihoz nem nyul. S ha valami mégis vérontast
kovetel, ugy jarjon el, hogy tettének magyarazata és nyilvanvaldo oka legyen; s mindenekeldtt a masok
vagyonatol tartozkodjék, mert hamarabb felejtik el az emberek tulajdon apjuk haldlat, mint vagyonuk
elvesztését. Mivel az emberek konnyen nyulnak idegen birtokhoz, aki fosztogatasbol él, béven talal okot, hogy a
masét elfoglalhassa, a vérontasnak viszont nehezebb okat és magyarazatat adni.

Hanem amikor az uralkodé a hadak élén all, s katonak sokasagat vezérli, éppenséggel nem kell torédnie a
kegyetlenség hirével, mert ené¢lkiil még soha hadsereget egyiitt nem tartottak, haditettet végre nem hajtottak.
Hannibal bamulatos tettei kozt emlegetik, hogy midén tengernyi népekbdl alld oOriasi hadseregét idegen foldre
vezérelte, vitézei egymassal, de vezériikkel sem kiilonboztek 6ssze, sem jo, sem balszerencsében. Ezt pedig csak
embertelen kegyetlenségének koszonhette, mely sokféle jo tulajdonsagaval egyiitt tiszteletet és félelmet
ébresztett fegyvereseiben. Enélkiil pedig, eredményei eléréséhez, egyéb jo tulajdonsagai nem lettek volna
elégségesek. S a kevéssé meggondolt irok egyfeldl csodaljak tetteit, masfeldl karhoztatjak azoknak okait. Hogy
pedig igaz, ami szerint egyéb jo tulajdonsagaival nem sokra vitte volna, itt van példanak Scipio: ritka tehetség, s
nemcsak a maga idejében, hanem az egész ismert torténelem soran is; ellene Spanyolorszagban seregei
fellazadtak, mert talsagosan konyoriiletes volt, s katondinak olyan szabadsagot engedett, mely nem illett a
katonai fegyelemhez. A dolgot pedig Fabius Maximus60 a szenatus el6tt szemére hanyta, s 6t a romai hadak
megrontdjanak nevezte. Locris61 lakoit pedig, akiket Scipio valamely alvezére kipusztitott, nem bosszulta meg,
s annak az alvezérnek komiszsdgat jova nem tette; mindez pedig konnyelml természetébdl szarmazott;
olyannyira, hogy amikor valaki a szenatusban mentegetni akarta, azt mondta: vannak, akik inkabb képesek nem
hibazni, mint elkdvetett hibakat jovatenni. Ez a természet idovel foltot ejthetett volna Scipio dics6ségén, hirnevét
elhomalyosithatta volna, ha 6 az uralkodasban ki akar tartani; de mivel a szenatus kormanyzasa alatt allott, e
karos tulajdonsagat észre nem vették, sot, dicséségére valt.

Bevégezem tehat, amit arrél mondottam, hogy szeretetre méltd legyen-e a fejedelem, vagy inkabb féljenck téle:
mivel az emberek akaratatol fiigg, szeretik-¢ az uralkodoét, viszont a fejedelem akaratatol, hogy félnek-¢ tole,
igazodjék a bolcs uralkodd aszerint, ami tdle fiigg, s nem aszerint, ami masoktol; tehat mint mondottam, csak
arra kell vigyaznia, hogy gytloletet ne érezzenek iranta.



